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FIZIKOS OLIMPAS
2024-2025 MOKSLO METU I-OJO KETVIRCIO FIZIKOS PRADMENU NAMU DARBAI
1-0JO KURSO MOKSLEIVIAMS

Vienodos masés rutulys ir kubas guli ant grindy. Abu kiinai pakeliami iki luby. Kuriuo atveju atliktas didesnis

darbas?

Turime uzdarg nupjautinio kiigio formos inda, pripildyta suspaustomis dujomis. Ar vienodomis jégomis dujos

slegia plokscigsias indo sieneles (dugnag ir virSy)? Jei ne, tai kodél indas nejgyja pagreicio didesniosios jégos

Kryptimi?

neskestant] m masés kiing?

Cilindras, kurio masé M, ore yra uzdaromas nesvariu S ploto stimokliu. Atmosferos slégis yra po. Tada visas

cilindras panardinamas j p tankio vandenj, o prie stimoklio pririStg virvute veikianti jéga F sudaro kampa « su

vandens pavir§iumi (1 pav.).

a. Raskite cilindre esan¢iy dujy stulpelio aukstj d.

b. Tarkime, kad visas cilindro tiris lygus Vo. Raskite stimoklio atstuma h iki vandens pavirSiaus.

c. Kaip keisis inde esan¢iy dujy slégis p mazéjant jégai F? Nustatykite p(F) priklausomybe analitiskai ir
pavaizduokite jg grafiskai.

Nuozulniosios plokstumos ilgis | = 4,5 m, aukstis h = 1,5m (2 pav.). Krovinio masé m = 360 kg, trinties jéga

kiekviename i$ skridiniy Frr1 = 50 N, 0 trinties jéga tarp krovinio ir nuozulniosios plokstumos Frr2 = 1,65 kN.

Nustatykite jrenginio naudingumo koeficienta #.

Skridiniy sistema keliamas m = 10 kg masés krovinys (3 pav.).

a. Kokia jéga Fa: reikia traukti virve taske A, kad krovinys kilty tolygiai, jei nepaisoma trinties ir skridiniy
mases?

b. Kokia jéga Fa> reikia veikti virve taske A, jei trinties jéga kiekviename skridinyje vienoda ir lygi Frr =
0,5 N, o skridiniy mases yra tokios: pirmojo skridinio mas¢ m; = 100 g, m> = 200 g, mz = 300 g, ms = 400 g?

c. Tkokj aukstj hy pakils krovinys, jei treciasis skridinys pakils j hz = 1 m aukstj?

d. Kokig galig P turi i§vystyti jéga Fa1, kad krovinys per t = 1 s pakilty j h = 0,25 m aukstj? Trinties ir skridiniy
masés nepaisykite.

e. Koks jrenginio naudingumo koeficientas? Apskaiciuokite dviem atvejais: jskaitant trintj bei skridiniy mases
(1) bei jy nejskaitant (72).

Kubo formos inde, kurio aukstis a, yra t = 0 °C temperattiros pv tankio vandens. Jame visiskai panirgs plaukioja

pu tankio ledo kubelis, kurio krastiné yra 0,5a ir kuriame yra jSales ps tankio $vininis rutuliukas. Ledui itirpus

vandens lygis inde nusileido auks¢iu h. Nustatykite:

a. kam lygus h;

b. koks Silumos kiekis Q buvo sunaudotas ledui istirpdyti;

. koks $vininio rutuliuko spindulys r.

Kiek jgils variné S = 16 cm? ploto variné plokstelé, joje jsriegiant sriegj, kurio Zingsnis Z = 0,5 mm, jei sriegtuva

veikia M = 7,8 Nm sukimo momentas? Silumos nuostoliy néra. Vario $iluminiai parametrai yra Zinomi.

Sverta, kurio mas¢ M = 5 kg, atrama dalina santykiu 1:2. Kiek karty laimime jégos $iuo mechanizmu keldami

m = 30 kg masés krovinj, jei sverto gala veikiame o = 30° | ji nukreipta jéga? ISnagrinékite du galimus atvejus.

Dvi baterijos, kuriy elektrovaros €1 = 10 V ir &2 = 20 V, o vidinés varzos atitinkamai r1 = 1Q ir r2 = 2 Q, yra

sujungtos lygiagreciai, ir prie jy prijungtas R = 30 Q rezistorius (4 pav.).

a. UzraSykite tiek Kirchhofo lygCiy, kad jas iSsprendus biity galima apskaiciuoti visy sroviy, tekanciy
atskiromis grandinés dalimis, stiprius.

b. Apskaiciuokite tuos sroviy stiprius.

c. Apskai¢iuokite, kokia galia i$siskiria kiekvienoje i$ baterijy (atitinkamai P1 ir P2) bei rezistoriuje (Ps).

Kur reikia pakabinti M = 180 g pasvara, kad 5 pav. pavaizduota sistema biity pusiausvyra? Kairysis ir deSinysis

stoveliai prilaiko skridinius, o vidurinis stovelis — horizontalig liniuotg. Geltono, zalio ir raudono svareliy masés

atitinkamai lygios m; = 50 g, mz = 100 g, mz = 200 g. Liniuotés, skridiniy ir virviy masés bei trinties nepaisykite.

m; = 100 g variniame kalorimetre yra my = 5 g ledo, kurio temperatiira t; = -10 °C. | indg jpilama mz = 30 g

iSlydyto Svino, kurio temperatiira t, = 327 °C yra lygi $vino lydymosi temperatirai. Kokia bus vandens

temperatiira t4 nusistovéjus pusiausvyrai? Silumos nuostoliy nepaisykite.

I stiklinj cilindro formos inda, kurio dugno plotas yra 2S, pripilama gyvsidabrio ir panardinamas varinis strypas,

kurio skerspjivio plotas yra S. Gyvsidabrio aukstis inde lygus varinio strypo ilgiui (6 pav. a dalis). Véliau

strypas istraukiamas tiek, kad jo apacia liesty gyvsidabrio pavirsiy (6 pav. b dalis). Sios sistemos elektriné varza

matuojama izoliuotais laidais iSilgai sistemos simetrijos asies: pirmasis laidas prijungtas varinio strypo virsuje, o

antrasis — indo apacioje. Gyvsidabrio savitoji varza p1 = 960 nQQ'm, 0 vario — p> = 17 nQ-m.
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a. Sakykime, kad a) atveju sistemos varza yra Ra, 0 b) atveju — Ry. Apskaiéiuokite varzy Ry ir Ra santykj.

b. Kaip keisis kiekvienos sistemos varza mazinant gyvsidabrio kiekj inde? Pagrjskite.

Sviesos spindulys statmenai krinta j stadiosios stiklinés (lizio rodiklis n=1,6) prizmés pagrindg (7 pav.).
Prizmés lauziamasis kampas f = 30°. Kokiu kampu pradinés krypties atzvilgiu spindulys iSeina i§ prizmés?
Pateikti trys reostato jungimo budai (8 pav.). Kair¢je slankiklio puséje esancig reostato varzg pazymékime .
Didziausia reostato bei paprasto rezistoriaus varza yra R. Kaip priklauso visos grandinés varza nuo slankiklio
padéties? Apskai¢iuokite priklausomybes teoriSkai ir viename grafike nubraiZzykite tris kreives, vaizduojancius
visos grandinés varzos priklausomybe nuo r (Ry = f(r), kai r € [0; R]) kiekvienu i$ trijy atvejy.

Stikliné prizmé ABC, kurios luzio rodiklis n1 = 1,6, virSunés A kampas o = 40°, o vir§iinés B kampas £ = 60°,
jdéta j indg taip, kaip jos Sonus skalauja du skirtingi skysc¢iai, kuriy 1Gzio rodikliai yra no=1,1 ir n3 =1,33
(9 pav.). | prizmés sienelg AB krinta spindulys, lygiagretus su prizmés pagrindu CB. Toliau spindulys pasiekia
sienele AC ir pro jg iSeina i§ prizmes.

a. Apskaiciuokite, kokiu kampu o nuo pradinés krypties nukrypsta spindulys, krites | prizme.

b. Nubraizykite tiksly spindulio eigos per prizme brézin;.

Turime L= 1m ilgio gyvsidabriu pripildytg vienu galu uzdarg vamzdelj (ToriCelio vamzdelj). Vamzdelj
apvertus jame lieka h= 760 mm gyvsidabrio, vadinasi, atmosferos slégis yra normalus. Kaip priklausys
gyvsidabriu uzpildyta vamzdelio dalis I, kai vamzdelj pasuksime kampu a? Nustatykite pastargjg priklausomybe
analitiSkai ir nubraizykite | = f(a) grafika, kai a kinta nuo 0° (vamzdelis statmenas) iki 90° (vamzdelis guls¢ias).
Sukant vamzdelj, oro j jj nepatenka.

Trijuose induose su vandeniu plaukioja po ledo gabaliuka. | antrajj inda jpilame tiek zibalo, kad ledo gabaliuko
ketera kysoty ore, o | treigjj — tiek Zibalo, kad jis pilnai apsemty ledo gabaliukg. Kaip pasikeis (pakils, sumazés
ar nesikeis) skyscio lygis kiekviename inde iStirpus ledui? Pagrjskite savo atsakyma, geriausia — formulémis.
Granding sudaro S$altinis, kurio vidin¢ varza yra r= 4 Q, ir R= 20 Q lemputé. Kokia turi biiti | $ig granding
jjungto rezistoriaus varza, kad rezistoriumi tekanti srové nepriklausyty nuo to, kaip jis jjungtas: nuosekliai su
lempute ar lygiagre¢iai su lempute?

Po h = 3 m aukstyje pakabintu gatvés zibintu stovi | = 1,8 m Gigio zmogus. Jis pradeda judéti tiesia trajektorija
v =0,8 m/s greiciu.

a. Kokiu grei¢iu vs keisis $io zmogaus Sesélio ilgis?

b. Kokiu grei¢iu stulpo atzvilgiu judés abu Sesélio galai?

"
=
O m =50g Y

B m,=100g
Bl m; =200¢g

5 pav.
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7 pav. 8 pav. 9 pav.

Svarbu!

e Bréziniai ir grafikai yra braizomi, o ne pieSiami. Braizydami grafikus naudokite languotg popieriy (geriausia —
milimetrinj), pieStuka, liniuote, skriestuva. Grafikai, nubraizyti kompiuteriu, nebus vertinami.
Sprendimus pateikite Sioje Google formoje: https://forms.gle/24uJLn315SXELyB7.
Sprendimus prasau pateikti nurodytais terminais: 1-10 uZdavinius ne véliau kaip iki 2024 m. rugpjucio 20
dienos, 0 11-20 uzdavinius ne véliau kaip iki 2024 m. rugséjo 30 dienos.

o Jei kyla neaiskumy dél uzdaviniy sglygy, rasykite ir klauskite mangs: povilasjakstas@yahoo.co.uk.

Linkiu sékmés sprendziant ir grazios vasaros!

Vytautas Jakstas
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